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� �	 ]�������

�� ���]����� � ��\�� R2
. �[	 ���<

∫ ∞

−∞
|f(x(s), y(s))|ds < ∞ +@037,

D� ��]��. �� ��������� �	 ��
���� [	 ]������� �� ���]����� [\��	��[
���� ������[\	��0

K[ ��[�����
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Ff(ξ) =

∫ ∞

−∞
f(x)e−2πixξdx +@038,
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R� �� �����[ ]�
� f(x, y) [	 
[
[ �� [����[]�!� ��	 �\���� ��� �� ������ ��]�������� �

f(p, θ) 	[ 
����]]�!� �� f(x, y) [ �� ����	� θ. �����]�� �� ����� ��� p = x cos θ+s sin θ0

C� ����� ����	�[<

f(p, θ) =

∫ ∞

−∞
f(x, y)ds +@035,
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�8��
 �"� C[�[ ��[ ���]�!� f(t, θ) ��%���[ �� R2
]�� ��
���� ]�

[]��. 	[

��[�����
[�[ �� Q[��� �� f(p, θ) �� ��� ��
�������� �����[�[ 
�� R2f(p, θ) �� ��%���[

]�
�<

R2{f(p, θ)} =

∫∫
R2f(x, y)δ(p− x cos θ − y sin θ)dxdy +@036,

C���� δ �� 	[ ���]�!� ��	�[ �� C��[]. p ∈ R � θ ∈ [0, 2π)0
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[]��0 D��� �� �� ��������� �[���[\	� 
[�[ �� 
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�\����0 Q�]������� ��� �	 �\������ �� �����
��[� �	 ]��%]����� �� [����[]�!� ��	 �\����

��� ���� ��	[]���[�� ]�� 	[ ������[� ��	 
��
�� �\����0 O�� 	� �[���. �[�� ��� ��	� ��
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��[�[ ���]�!� � [ 	� 	[��� �� ��[ 	���[ �[�[ ;0 D��[ 	���[ ; ���� �����
��[�[


�� �� ����	� θ ����� �	 ��� � � ��[ ����[�]�[ � ����� �	 ������. ]�
� �� ���]��\� �� 	[

�]�[]�!� @0360 B�
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[ 	[ ��[�����
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	� 	[��� �� 
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	�� 	���[� �� ����	�� �[��[\	�� θ1 � θ2. �� 
����� �����
��[� 
"	��
	��

���]����� �� ������[� 
[�[ �	 �\���� ������[��0 H�������[
���� �� 
���� �����
���[� 	[

��[�����
[�[ �� Q[��� ]�
� ��[ �����!� \�����[ ��	 �\���� ���]�[	0

R�
!��[�� ��� 	[ ����!� ��
������[�[ �� 	[ %���[ @05 ����[ ��[ 
[�]�[ �� ����[= �� ��

��\���[ \���[�� ���[ 
[�]�[ [ 	� 	[��� �� 	���[� �[��[\	�� �� 	[ ����]]�!� θ1. �� 
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������[� [ ��[ ����!� 
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�� 
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∫ ∞

−∞
|f(x(s), y(s))|ds < ∞ +@037,

D� ��]��. �� ��������� �	 ��
���� [	 ]������� �� ���]����� [\��	��[
���� ������[\	��0

K[ ��[�����
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Ff(ξ) =

∫ ∞

−∞
f(x)e−2πixξdx +@038,
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K[ ��[�����
[�[ �� E������ �� ���	��[ ���]�����
���� �� �	 [��	���� �� �� [	�� � ����]�

�� 
���� 
[�[ ][
\�[� ��[ ���]�!� ��	 ���

� �� ��[ ���]�!� �� ���]���]�[0 K[ �[��[\	�

� ��
������[ �	 ���

� �� �������� � 	[ �[��[\	� ξ. 	[ ���]���]�[ �� 	[ ���]�!� �� G����0

K[ ��[�����
[�[ �� E������ �� 	[ �]�[]�!� @038 ��<

F{f(p, θ)} =

∫ ∞

−∞
f(p, θ)e−2πitpdp +@039,

R� f = f(x, y). �����]�� F2{f} = F{R(f)}0 D� ���]��. ����	��[��� �	 	[�� ����]�� ��

	[ ���[	�[� [�������. �� �\����[ ���<

F{R(f)} =
∫∞
−∞ R(f)e−2πitpdp

=
∫∞
−∞

∫∞
−∞

∫∞
−∞ f(x, y)δ(p− x cos θ − y sin θ)dxdye−2πitpdp

=
∫∞
−∞

∫∞
−∞ f(x, y)e−2πit(x cos θ+y sin θ)dxdy

+@03:,

G[]����� kx = k cos θ. ky = k sin θ. ����	�[<

F{R(f)} = F2{f} +@03;,

D��� ����	�[�� �� ]���]��� ]�
� �	 �����
[ �� ]����� �� E������. ��� ���[\	�]� ���

	[ ��[�����
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����]]�!� f(p, θ) �� �� �\���� ��

���[	 [ 	[ ��[�����
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����]]�!�0 D��[ ���[ �� ��
�����[ �� 	[ %���[ @060 D� 	[ 
[��� ��������[

�� �

���[ ]�� ��[ ���]�!� F (x, y) � �� [
	�][ 	���� 	[ ��[�����
[�[ �� Q[��� 
[�[

�\����� ��[ 
����]]�!� �" [ 	[ ��� 	���� �� [
	�][ 	[ ��[�����
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��
[ 	[ ��[�����
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����]]�!�0 D��[ ��[�����
[�[ �� E������ \���
������[	 �[
\��� �� ���[	

[ 	[ ���]�!� G(w). ��
������[�[ �� ]�	�� �[�[��[0

K[ ��[�����
[�[ ������[ �� E������ �� F2{f} �[ ]�
� ����	�[�� 	[ ��]������]]�!�

]�

	��[ �� f(x, y). �� ��]��<

f(x, y) = F−1
2 {F{R(f)}} +@042,
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[ �� ]�����

�� E������= ��� �
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���[� ���� 
����� ����	�[ 
�� ]������ �� ]���������

]�

��[]���[	�� ��\��� [ 	[ ��[� ][����[� �� 
����]]����� ��� �� ��[	��[�0 O[�[ ����.

�� �[� ��������[�� ���������� ��]��][� �� �

	�
���[]�!� �� ���� ��
� �� ��]������]]�!�0

D���� �		[� ����[][ �	 [	�����
� �� �����
����]]�!� %	��[�[. ��� ��[�����
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����]]����� ��

	�� �� 
����]]����� %	��[�[� [
	�][��� �� %	���. ]�� �	 %� �� �\�����
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B�
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[��� �� %	��[��. ��� 
���� ����[	��[��� ]�
� ��[ 
�����[]�!� �� ][�[ 
����]]�!� ��

�	 ��
���� �� ���]���]�[. � 	[ 
[��� �� �����
����]]�!�. ��� �� �����[	���� [ ��]����[�

	[� ��]������]]����� ]�����
��������� [ ][�[ ��[ �� 	[� 
����]]����� %	��[�[�0 @ 
[����

�� 	[ ��������� ��	[]�!�<

R(kx, ky) =

∫ ∞

−∞

∫ ∞

−∞
f(x, y)e−2πi(xkx+yky)dxdy +@043,

R� ����� ���<

f(x, y) =

∫ ∞

−∞

∫ ∞

−∞
R(kx, ky)e

2πi(xkx+yky)dkxdky +@044,

O[�[��� �� ]������[�[� ��]�[���	[��� [ ]������[�[� 
�	[��� 
���[��� kx =

k cos θ, k = k sin θ, dkxdky = kdkdθ. �� 
���� ����]��\�� 	[ �]�[]�!� @044 ]�
�<
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K[ ��[�����
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F{f(p, θ)} =

∫ ∞

−∞
f(p, θ)e−2πitpdp +@039,

R� f = f(x, y). �����]�� F2{f} = F{R(f)}0 D� ���]��. ����	��[��� �	 	[�� ����]�� ��
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−∞ R(f)e−2πitpdp

=
∫∞
−∞

∫∞
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∫∞
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=
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F{R(f)} = F2{f} +@03;,
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������[�[ �� ]�	�� �[�[��[0
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R(kx, ky) =

∫ ∞

−∞

∫ ∞

−∞
f(x, y)e−2πi(xkx+yky)dxdy +@043,
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f(x, y) =

∫ 2π

0

∫ ∞

0

R(k, θ)e2πik(x cos θ+y sin θ)kdkdθ +@045,
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Lθf =

∫ ∞

−∞
f(x+ tθ)dt, x ∈ θ⊥ +@053,
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Modelado tridimensional de estructuras anatómicas heterogéneas
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